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Laboratorio AL TAl R
Cl)nC~ssjone MinisTero delle Infr,Jstrutture e dei Trasporti

per l'esecuzione e la certificaz ione di prove su Terreni (settore "a") e su rocce (settore "b" J

ex D.P.R. 21.04 i993 n.246 e Circ. 349!STC del 16.12.1999

RilasciaTa con DecreTo Presidente del Servizil) Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL PP
n. 52505 del Il ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 091412006
emesso 111tV10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

Località

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord· Vimercate

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29/10106

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

SondaggiolPozzetto

X4/S5

Campione

A (1)

Profondità

8.00 - 8.30 m

ELENCO PROVE
Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per setacdatura

Raccomandazioni AGI

6/10/06
09/10/061994

SPERIMENTA TORE

Dotl Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

AL TAIR s.a.s. di Grifl1ni Lambel·to & C.
Uffici e Laborarorio: 20092 CIJ\ISELLO BALSAI\!O (tvlI) - Via Martini.ll

Td. 0261298274 La. - Fax 0261770231 - E-mail: info@geoaltair.it
R. E ..,.\,. n. l 19F.7ìì - RegiSTro Imprese /vii lano n. Mll ~6 - 252:: 03 c. F. e p. l VA n. 080~ I 580153

Sede Legale 20149 \!JLA:'\O Via E. Pagliano, 37



Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI· 1994

Certificato n.

COMMITTENTE

COMMESSA

LOCAUTA'
DATA
CAMPIONE

091412006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 A( 1)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")
Diametro massimo

Passante 75 mm

Passante 50 mm
Passante 38 mm
Passante 25 mm

Passante 19 mm

Passante 9,5 mm

Passante 4,75 mm

Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm

Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm

Passante 0,15 mm

Passante 0,075 mm

1266 g
35 mm

100,00

100,00
100,00
97,91

93,51
81,66

72,41
61,98

51,53
36,29

29,22
25,81
22,56

%

%

%
%

%

%

%

%
%

%
%

%

%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia

Sabbia

Limo+argilla

LL

LP
IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

27,59 %

49,84 %
22,56 %

%

%
%

SM SC SC-SM
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Certificato n.
COMMITTENTE

COMMESSA

LOCALIT A'

DATA

CAMPIONE f

100

100

90

80

70

w 60

~«Il)
~ 50...
~

40

30

20

IO

O

% ASTM:

CLASS. ASTM:

0915/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 8(2)

10

Ghiaia

39,26 %

SM SC SC-SM

del 10/10/2006

Sabbia
44,72 %

0,1

APERTURA 5ETACCI (m m)

Llmo+Argilla
16,02 %

0,01 0,001



Laboratorio AL TAIR
Cl)nC~SSlone 1\linistero d~11e Infrastrutture ~ d~i Trasporti

per ;'esè'cuzionè' e la cenificazione di prov~ SlI terreni \settor~ "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P R 21.l14.1993 n.246 è' Circo 349 STC dè'116.12.19~~

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizil) Tecnlc,) Centralè' del Consiglil) Superiore LL.PP
Il 52)0) dè'l II o[wbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0916/2006
emesso il1 G'10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

Località

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29110106

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

X4/S5

Campione

C (3)

Profondità

13.50 -13.80 m

ELENCO PROVE
Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per setacciatura

Raccomandazioni AGI

6/10/06
09/10/061994

SPERIMENTA TORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

ALTAIR s.a.s. di Criffini Lamberto & C.
l'ffici e laboratorio: 20u92 CI~ISEL LO BALSi\!\W OdIì - Via Manini. Il

Tè!. 0261298274 La. - Fax 0261770281 - E-mail: info!~geoaJtair.it
R.~A. n. 1198777 - Regiqro Imprese Tvlilano n. M1146 - 252303 C.F. e p. (VA n. OS0415S0153

Se':e L.::gale 2fJI49 \111.,.\,,0 Via E. Pagliano, 37



Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA

LOCALITA'
DATA

CAMPIONE

091612006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 C(3)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")
Diametro massimo

Passante 75 mm

Passante 50 mm
Passante 38 mm
Passante 25 mm

Passante 19 mm

Passante 9,5 mm
Passante 4,75 mm

Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm

Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm

Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

2781 g
36 mm

100,00

100,00
100,00

92,33

84,09
70,50

62,97

55,89
45,22

34,82

26,00
17,07

7,06

%
%

%
%

%

%
%

%

%
%

%
%

%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia

Sabbia

Limo+argilla

LL

LP

IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

37,03 %

55,91 %

7,06 %

%

%

%

SW-SM SW-SC



Certificato n.
COMMITTENTE

COMMESSA

LOCALIT A'

DATA
CAMPIONE

100

100

0917/2006

Metropolitana Milanese

Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

06/10/2006

X4/S50(4)

10

del 10/10/2006

0,1 0,01 0,001

00
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APERTURA SETA cc I (m m)

% ASTM:

CLASS. ASTM:

Ghiaia

39,89 %

GM GC GC-GM

Sabbia---
39,19 %

Limo+Argllla
20,92 %



Laboratorio AL TAIR
Conc~ssione Ministero (!elle Infrastrutture ~ d~i Trasporti

per l'es~cuzion~ e la certificazione di prov~ su terreni ~sèttore "a") e su rocce \settor~ "b")
ex D.P.R. 21.04.ì993 n.246 e Circo 349iSTC del 16.12.J999

Rilasciara con Decreto Presid~nte del Servizio Tecnico Centrale d~1 Consiglio Superiore LL.PP.
n. 52505 del] l otwbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0918/2006
emesso il1 G/10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M 2

Cologno Nord· VimercateLocalità

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29/10/06

DESCRIZJONE ED IDENTIFICAZJONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

X4/S5

Campione

E (5)

Profondità

19.00 -19.30 m

ELENCO PROVE
Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per setacciatura

Raccomandazioni AGI

6/10/06
09/10/061994

SPERIMENTA rORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

AL TAIR s.a.s. di Griffini Lambel'lo & C.
Cffici ~ laboratorio: 20092 CINISELLO BAlSAI\10 (MI) - Via Manini.]]

Te!. 026] 298274 La. - Fax 026] 770231 - E-mail: info@geoaJtair.it
R.E.A. n. I] 9S7ìì - R~gjstro Imprese 1"lilano n. 1\fI ]46 - 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153

Sed:: Legale 20149 Iv1!LA1\O Via E Pagliano,37



Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n.

COMMllTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

0918/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006
X4/S5 E(5)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")
Diametro massimo

Passante 75 mm
Passante 50 mm
Passante 38 mm
Passante 25 mm
Passante 19 mm

Passante 9,5 mm
Passante 4,75 mm
Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm
Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm
Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

4954 g
105 mm

86,05
80,00
72,59
65,41
53,27
46,06
40,12
35,35
28,49
22,70
18,89
15,32
12,05

%

%

%

%
%

%

%
%

%

%
%

%

%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia
Sabbia

Limo+argilla

LL
LP
IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

59,88 %

28,07 %
12,05 %

%

%

%

GM GC GCGM
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Certificato n.
COMMITIENTE

COMMESSA

LOCALIT A'

DATA
CAMPIONE

100

100

90

110

70

••• 60

~«
U)

~ 50...
~

40

JO

20

10

% ASTM:

CLASS. ASTM:

0919/2006

Metropolilana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercale
06/10/2006

X4/S5 F(6)

10

Ghiaia

6,32 %

CL CL-ML ML CH MH

del 10/10/2006

Sabbia

19,71 %

0,1

APERTURA SETACCI (mml

Limo+Argilia
73,96 %

0,01 0,001

J.T _ I f r~



Laboratorio AL TAIR
Cl)nC~ssjone Ministero ddle ìnfrastrutturè' ~ dei Trasporti

per l'esecuzionè' e la c~rtificazione di prove su terreni (s~ttorè' "a") e su rl)CC~ (settore "b")
ex D.P.R. ~ 1.04 1993 n.::!46 è' Circo 349STC dd 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Pre~idc:nte del Servizio TecniCI) Central~ del Consiglil) Superiore Ll.PP.
n 525(15 dè'1 Il ottobre ::!004

CERTIFICATO di PROVA N. 092012006
emesso ili G'i 0/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M 2

Cologno Nord· VimercateLocalità

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29110/06

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

SondaggiolPozzetto

X4/S5

Campione

G (7)

Profondità

24.70 - 25.00 m

ELENCO PROVE
Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per setacciatura

Raccomandazioni AGI
6/10/06

09/10/061994

SPERIMENTA rORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

AL TAIH s.a.s. di Griffini Lambel'to & C.
Uffici e Laboratorio: 2(H)92 CINISELLO SALSA \10 (MI) - Via Iv1anini.ll

Te!. 0261298274 La. - Fax O~6177(j::!g l - E-mail: infocg;geoaltair.it
R. E.A. n. 1198777 - R~gistro Il1lpr~se !'vii lano n. 1\11I 46 - 252303 C. F. e p. IV A n. 0804 I 580153

• Sede Legale 20149 M!LAI'O Via E. Pagliano. 37



Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI-1994

1
I

Certificato n.

COMMITTENTE

COMMESSA
LOCALIT A'

DATA

CAMPIONE

0920/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 G(7)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")
Diametro massimo

Passante 75 mm

Passante 50 mm

Passante 38 mm
Passante 25 mm
Passante 19 mm

Passante 9,5 mm

Passante 4,75 mm

Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm

Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm

Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

277,82 g
0,5 mm

100,00

100,00

100,00

100,00
100,00

97,54
97,54

97,54
97,54

97,41
96,97

96,33

95,57

%

%

%
%
%

%

%

%
%

%

%
%

%

FRAZIONI GRANULOMETRJCHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia

Sabbia

Limo+argilla

LL

LP

IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

2,46 %

1,97 %
95,57 %

%

%

%

CL CL-ML ML CH MH
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Certificato n.
COMMITTENTE

COMMESSA

LOCALITA'
DATA

CAMPIONE

100

100

90

6070w

60I- Zcl:!Il 50
!Il

cl:Il.~ 40

302010o

% ASTM:

CLASS. ASTM:

0921/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
11/10/06

X4/S5 A( 1)

10

Ghiaia

27,59 %

SM SC SC-SM

del 12/10/2006

Sabbia
49,84 %

Limo
9,59 %

0,1 0,01 0,001

_______________________ ,-..--"'----_111'1-11. _.-r_.'f" ~



Laboratorio ALT AIR
Cl)nctssione f'vlinlstero cltl!e Infrastrutture t d~i Trasporti

per l'esecllzion~ e la ('ertificazjon~ di prove su t~rr~ni (settor~ "a") e su rl)CCt (settore:: "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.~46 e::Circo 349!STC d~116.12 19Q9

Rilasciara Cl)]J Decreto PresIdente del Servizio T~cnic,) Centrale d~1 Consiglio Superiore LL.PP.
n 52505 del l I orwbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0922/2006
emesso il12J10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

Località

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29109106

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale I n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

Campione

Profondità

ELENCO PROVE

X4/S5

0(4)
15.20 -15.50 m

Prova ProceduraData inizioData fine
Analisi granulometrica per

Raccomandazioni AGI
11/10/06

12/10/06
sedimentazione

1994

SPERIMENTA TORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

ALTAIR 5.a.5. di Griffini Lamberto & C.

Cmci e::Laborarorio: 201192 CI!\ISELLO BALSA\10 (MI) - Via Martini.l I
Td. 0261298274 r.a. - FJX 0261770281 - [-mail: infol0geoalrair.it

R.E.A. n. l] 9S777 - R~gistro Imprese:: f'\·lilano n. MI 141i - 252303 C.F. e p. (VA n. O~0415S0153
Sede LegaI<: 20149 I-.HLA:-:O Vb E. Pagliano. 37



Analisi granulometrica per sedimentazione
In accordo con le Raccomandazioni AGI-1994

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCAUTA'
DATA
CAMPIONE

Peso iniziale
Diametro massimo

0922/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
11/10/06
X4/S5 D(4)

50 9
0,075 mm

del 12/10/06

DIAMETRO
0,0518 mm

0,0379 mm
0,0279 mm
0,0203 mm
0,0149 mm
0,0110 mm
0,0081 mm
0,0058 mm
0,0042 mm
0,0030 mm
0,0022 mm
0,0015 mm
0,0013 mm

PERCENTUALE
19,91 %
18,26 %
16,27 %
14,62 %
12,64 %
11,97 %
9,33 %
8,00 %
6,35 %

5,69 %
4,37 %
4,04 %
3,70 %

FRAZIONI GRANULO METRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo

Argilla

LL
LP
IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

16,81 %
4,11 %

%

%
%

GM GC GC-GM
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Certificato n.
COMMITTENTE

COMMESSA
LOCAlITA'

DAT,..
CAMPIONE

100

100

90

8070w

60t- Z«CI! 50
CI! «IL~ 40

3020IOO

% ASTM:

CLASS. ASTM:

0923/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
11/10106

X4/S5 F(6)

10

Ghiaia

6,32 %

CL CL-ML ML CH MH

del 12/10/2006

Sabbia

19,71 %

Limo
53,35 %

0,1 0,01 0,001

\



Laboratorio AL TAIR
Con.:~ssione :Vlinistero d.:lle Infrastrutture.: d.:i Trasponi

per l'.:secllzion.: e la cerrificazione di prove Sll terreni (s.:ttore "a") e su ro.:ce (settore "b")
ex D.P R. 21.04.1993 n.146.: Circo 349!STC del 16.12.199Q

Rilasciara cùn Decreto Presidente del Serviziù Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP.
n 52505 deJ Il olwbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 092412006
emesso il12J1 0/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

METROPOUTANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord - VimercateLocalità

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29109106

DESCRIZlONE ED IDENTIFICAZlONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

X4/S5

Campione

G (7)
Profondità

24.70 - 25.00 m

ELENCO PROVE
Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per

Raccomandazioni AGI
11/10/06

12/10/06sedimentazione
1994

SPERIMENTA TORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

AL TAIR s.a.s. di Griffini Lambe.·lo & C.
uffici e Laboratorio: 2()092 CINISELLO BALSA!\lO (I-,H) - Via /vlanini.I I

TeJ. 0261298274 La. - Fax ù261770281 - E-mail: infol0geoaltair.it
R:t .~. n. 1198777 - Registro Impr.:se l,filano n. MI ]46 - 252303 C.F. e p. IVA n. OS0415S0 153

Sede l:~ale 20149 "IILA0:0 Via E. Pagliano. 37



STRATI GRAFIA - X4/S 5
SCALA 1:8 3Pa~ina 1/2

Riferimento: METROPOLITANA MILANESE
Sondaaaio: X4/S 5

Località: STAZIONE VIMERCATE
Quota:175,298

Imoresa esecutrice: EUROGEO SRL
Data: 29/09/2006

Coordinate: E 1526942 045
N 5048509,806 Redattore: Dr. Antonio LonahiI

Perforazione: carotaaaio continuo o R A

Pz metriLITOLOGlACampioniRPvr fuI.% RQD0/0 prof. DESCRIZIONEmmVrs
- O100 5.P.T.S O100m
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Pietrame eterometrico in matrice sabbioso limosa bruna,.~~~..!.:~;~~{~;
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Riferimento
Località

Sondaggio

METROPOLITANA MILANESE
STAZIONE CONCOREZZO
X4IS5

J

~'

Profondità da P.C. SPTNsptPunta

3,00

13-28-4775aperta

4,50
23-31-4273aDerta

6.00
13-29-3261aDerta

7,50
3-3-58aperta

9,00
4-4-812aperta

10,50
15-19-2443aDerta

12,00
13-17-2946aDerta

13,50
24-32-3666aperta

15,00
21-44-50/9cmrifaperta

18,00
24-27 -3966aperta

21,00
16-21-2344aDerta

24,00
13-13-1528aDerta



Certificato n.
COMMITIENTE

COMMESSA

LOCALITA'

DATA

CAMPIONE

100

100

90

BO70w

60

!E «<Il<Il
50« a..~ 40

302010O

% ASTM:

CLASS. ASTM:

0914/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/55 A( 1)

IO

Ghiaia

27,59 %

SM SC SC-SM

del 10/10/2006

Sabbia

49,84 %

0,1

APERTURA SET ACCI (mml

Limo+Argilla
22,56 %

•

0,01 0,001

1

..J



Laboratorio AL TAIR
Cl)nC~ssjone Ministero d~lle Infrastrutture ~ d~i Trasporti

per l'es~cuzion~ e la certificazione dì prove Sli terreni (s~ttor~ "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 11.l14 1993 n.146 e Circo 349!STC del 16.12.1994

Rilasciata COIl D~creto Presidente del Servizio Tecnicl) Centrale del Consiglil) Superiore LL.PP.
n. 52505 del l l onot>re 1004

CERTIFICATO di PROVA N. 0915/2006
emesso il1 G'10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M 2

Cologno Nord • VimercateLocalità

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29/10/06

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

X4/S5

Campione

B (2)
Profondità

10.00 -10.30 m

ELENCO PROVE

Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per setacciatura

Raccomandazioni AGI
6/10/06

09/10/061994

SPERIMENTA TORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

AL TAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.
Uffici ~ L:1horarorio: 10092 CI1\ISELLO BALSA!\·W (MIì - Via Manini.ll

T~1. 0261298274 r.a. - Fax 0161770281 - E-mail: infoig)geoaltair.it
R.E.A. n. 1198777 - R~gi;;tro lI11pres~ Milano n. 1\.11146 - 252303 C.F. e p. IVA n. (JS0415S0 153

Sede LC'gal~ 20149 ]vfILA1\O Via E. Pagliano, 37



Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI-1994

]

Certificato n.

COMMITTENTE

COMMESSA
LOCALIT A'

DATA
CAMPIONE

0915/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 8(2)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")
Diametro massimo

Passante 75 mm

Passante 50 mm
Passante 38 mm
Passante 25 mm

Passante 19 mm

Passante 9,5 mm

Passante 4,75 mm

Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm

Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm

Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

2897 g
42 mm

100,00
100,00

90,43

80,78
77,45

69,37
60,74

51,38

40,20
28,51

23,45
19,80

16,02

%

%

%

%
%

%

%

%

%

%

%

%

%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

~ -

Ghiaia

Sabbia

Limo+argilla

LL

LP
IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

39,26 %

44,72 %

16,02 %

%

%
%

SM SC SC-SM



Certificato n.

COMMITIENTE

COMMESSA

LOCALIT A'

DATA

CAMPIONE

100

100

0916/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

06/10/2006

X4/S5 C(3)

10

del 10/10/2006

0,1 0,01 0,001

90

BO70w

60

!E cUIUI 50c a..~ 40

JO2010o

-

••

APERTURA SET ACCllmm)

% ASTM:

CLASS. ASTM:

Ghiaia

37,03 %

SW-SM SW-SC

Sabbia
55,91 %

Llmo+Ar lIIa
7,06 %

-



,.

Laboratorio AL TAIR
Cl)nC~SSJOne tvllni"tero d~lIe Infrastrutture ~ d~i Trasporti

per l'e,,~('uzion~ e la ('~rtifi('azione di prove su terreni (settor~ "a") e su rocc~ (settor~ "b")
ex D,P.R. 21.04.1443 n.246 ~ Circo 349!STC dd 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Presid~nte del Servizio TecniCI' Centrak dd Consiglio Superiore LL.PP
n 52505 d~1 Il o[wbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0917/2006
emesso il1 G'10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

]

Committente

Commessa

Località

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M 2

Cologno Nord· Vimercate

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29110/06

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato

SondaggiolPozzetto

X4/S5

Campione

0(4)

Profondità

15.20 -15.50 m

ELENCO PROVE
Prova ProceduraData inizioData fine

Analisi granulometrica per setacciatura

Raccomandazioni AGI
6/10/06

09/10/061994

SPERIMENTA TORE

Dott. Massimiliano Volpones

DIRETTORE

Dott. Lamberto Griffini

AL TAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.

Uffici e Laboratorio: 20092 CII\ISEllO BAlSA1vlO (fvlI) - Via Martini.ll

T d. 0261298274 La. - Fax 0261770231 - E-mail: info@geoaltair.it
R. E.A. n. 119R777 - Registro Imprese Milano n. MI 146 - 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153

Sede Legale 20149 MILA~O Via E. Pagliano, 37



Analisi granulometrlca per setacclatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI-19M

J

Certificato n.

COMMITT'em:

COMMESSA

LOCALIT A'

DATA

CAMPIONE

0917/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 D(4)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")

Diametro massimo

Passante 75 mm

Passante 50 mm

Passante 38 mm

Passante 25 mm

Passante 19 mm

Passante 9,5 mm

Passante 4,75 mm

Passante 2,00 mm

Passante 0,85 mm

Passante 0,42 mm

Passante 0,25 mm

Passante 0,15 mm

Passante 0,075 mm

2912 9

42,5 mm

100,00 %

100,00 %

89,83 %

81,86 %

75,80 %

67,08 %

60,11 %

53,63 %

47,25 %

39,61 %

32,40 %

26,66 %

20,92 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia

Sabbia

Umo+argilla

LL
LP

IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

39,89 0/0

39,19 %

20,92 0/0

%

%

%

GM GC GC-GM



--------------------------------------------------------------------- ...•.....",---...

Certificato n.

COMMITTENTE f
COMMESSA

LOCALI TA'

DATA
CM1PIONE

0918/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

06/10/2006

X4/S5 E(5)

del 10/10/2006

100 IO

100

908070w

60

!z <4:
UIUI

50
<4: o..•.. 40

3020IOO

0,1

APERTURA SETACCI (mm)

•
0,01 0,001

% ASTM:

CLA5S. ASTM:

Ghiaia

59,88 %

GM GC GC-GM

Sabbia

28,07 %

Limo+Argllla
12,05 %



Laboratorio AL TAIR
Conc<:ssione Mini~{ero cklle Infrastrutrur<: e dei Trasporti

per l'e;.c:cuzionc: e la certificazione di prove su terreni lsettore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P R. ~1.l)41993 n.~46 c: Cire. 349iSTC del 16.12.]944

Rilasciata Cc)11Decreto Pre,idc:nte del Senizio Tecnico CentraI.: del Consiglic) Superiore Ll.PP.
n. 52505 del 11 otwbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0919/2006
emesso il 1G'10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

Località

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29/10/06

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale I n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

Campione

Profondità

ELENCO PROVE

Prova

Analisi granulometrica per setacciatura

SPERIMENTA TORE

X4/S5

F (6)

21.00 - 21.30 m

Procedura
Raccomandazioni AGI
1994

Data inizio

6/10/06

DIRETTORE

Data fine

09/10/06

Dott. Massimiliano Volpones Dott. Lamberto Griffini

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.

L ffici c: Laboratorio: 20092 CJ1\ISElLO BALSA1\lO (!\.1I) - Via Martini.1 I

_ T d. 026] 298~74 La. - Fax 026] n02S I - E-mail: info!f!)geoaìtair.it
R.E.A. n. I 198777 - Registro Imprese 1\1i1ano n. MI146 - 252303 C.F. e p. l VA n. 0304 1530153

Sede Legale 20 I 49 MILA1\O Via E. Pagliano, 37



Analisi granulometrlca per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI· 1994

Certificato n.

COMMITTENTE

COMMESSA

LOCALIT A'
DATA

CAMPIONE

0919/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 F(6)

del 10/10/2006

Peso iniziale (Passante 3")
Diametro massimo

Passante 75 mm
Passante 50 mm

Passante 38 mm

Passante 25 mm
Passante 19 mm

Passante 9,5 mm

Passante 4,75 mm

Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm

Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm

Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

373,13 g
10 mm

100,00

100,00

100,00
100,00

100,00
98,17

93,68

89,01
84,91

81,17

79,04

75,71
73,96

%

%

%
%

%

%
%

%
%
%

%
%
%

FRAZIONI GRANULOMETRJCHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia

Sabbia

Limo+argilla

LL

LP
IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

6,32 %

19,71 %
73,96 %

%

%
%

CL CL-ML ML CH MH



- - .

•

,-
•

-

Certificato n.
COMMIT1ENTE

COMMESSA f
LOCALIT A'

DATA
CAMPIONE

100

100

90

80

70

w 60

~<
Il)
~ 60
...
~

40

JO

20

10

o

% ASTM:

CLASS. ASTM:

0920/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
06/10/2006

X4/S5 G(7)

10

Ghiaia

2,46 %

CL CL-ML ML CH MH

del 10/10/2006

Sabbia
1,97 %

0,1

APERTURA SETACCllmm)

Llmo+Argilia
95,57 %

0,01 0,001

W~

J



Laboratorio AL TAIR
Conc~ssjone Mim:-tero ddle lnfrastrutIure è d':l TrasportI

per l'eseClIZil)ne e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocc~ (settor.: "b")
ex D.P.R. 21.04.1443 n.246 e Circo 349'STC del 16.12.1499

Rilasciata Cl)1l D~creto Presidente del Senlzil) T.:cnic,) CentraI.: d~1 Consiglio Superiore LL.PP
n 52505 del II otwbre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0921/2006
emesso 1112/10/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

Località

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29109106

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale I n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

Campione

Profondità

ELENCO PROVE
Prova

Analisi granulometrica per
sedim entazione

SPERIMENTA TORE

X4/S5

A (1)

8.00 - 8.30 m

Procedura
Raccomandazioni AGI
1994

Data inizio

11/10/06

DIRETTORE

Data fine

12/10/06

Dott. Massimiliano Volpones Dott. Lamberto Griffini

I
I

AL TAIR 5.3.5. di Griffini Lamberto & C.

CfficÌ e Laboratorio: 20092 CI~ISELLO BALSAI\1O (MI) - Via Martini.11
Te!. 0261298274 r.a. - Fax 026177028 l - E-mai!: info@geoalrair.it

R. E.A. n. 1198777 - R.:gistro Impres.: J...,lilano n. 1\lll ..H, - 252303 C. F. e p. IVA n. 08041580153
SeJe L~g3le 2014Y \!JLANO Via E. Pagliano, 37



Analisi granulometrica per sedlmentazlone
In accordo con le Raccomandazioni AGI-1994

1

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALIT A'
DATA
CAMPIONE

Peso iniziale
Diametro massimo

0921/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord· Vimercate
11/10/06

X4/S5 A(1)

50 g
0,075 mm

del 12/10/06

DIAMETRO

0,0518 mm
0,0372 mm
0,0266 mm
0,0192 mm
0,0139 mm
0,0102 mm
0,0073 mm
0,0053 mm
0,0038 mm
0,0027 mm
0,0019 mm
0,0014 mm
0,0011 mm

PERCENTUALE

21,48 %
20,77 %
20,05 %
18,98 %
17,91 %
17,20 %
16,48 %
15,41 %
14,34 %
13,63 %
12,92 %
12,56 %
12,20 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo

Argilla

LL

LP

IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

9,59 %
12,97 %

%
%

%

SM SC SC-SM
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Certificato n.

COM~ITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'

DATA
CAMPIONE

100

100

90

8070w

60•... z<(Il) 50Il)
<{Q.~ 40

302010o

"lo ASTM:

CLASS. ASTM:

0922/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
11/10106

X4/S5 D(4)

10

Ghiaia

39,89 %

GM GC GC-GM

del 12/10/2006

Sabbia
39,19 %

Limo

16,81 %

0,1 0,01 0,001

-
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CERTIFICATO di PROVA N. 0923/2006
emesso il 1211 0/2006

Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente

Commessa

METROPOLITANA MILANESE

Cantiere M2

Cologno Nord - VimercateLocalità

Verbale di Accettazione n. 0654 Data 29109106

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale I n. 1 campione di terreno rimaneggiato

Sondaggio/Pozzetto

Campione

Profondità

ELENCO PROVE

Prova

Analisi granulometrica per
sedimentazione

SPERIMENTA TORE

X4/S5

F (6)

21.00 -21.30 m

Procedura
Raccomandazioni AGI
1994

Data inizio

11/10/06

DIRETTORE

Data fine

12/10/06

Dott. Massimiliano Volpones Dott. Lamberto Griffini

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.

CfficÌ è Laborarorio: 20092 CINISELLO BALSA\lO (!vllì - Via Marrini.!!
•• Td. 0261298274 r.a. - Fax u261770231 - [-mai1: infQI~:g:::oalrair.iT

R.E.A. n. I] 98777 - Règisrro Imprèsè rVlilano n. 1\11146 - 252303 C.F. e p IVA 11. 08041580153
Sede Lègale 20149 \IILA~O Vi:! E. Pagliano. 37



Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI-1994

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALIT A'
DATA
CAMPIONE

Peso iniziale
Diametro massimo

0923/2006

Metropolitana Milanese
Cantiere M2

Cologno Nord - Vimercate
11/10/06
X4/S5 FI6

50 g
0,075 mm

del 12/10/06

DIAMETRO
0,0525 mm
0,0382 mm
0,0277 mm
0,0200 mm
0,0145 mm
0,0108 mm
0,0078 mm
0,0056 mm
0,0041 mm
0,0029 mm
0,0021 mm
0,0015 mm
0,0012 mm

PERCENTUALE
68,07 %
63,39 %
58,71 %

55,20 %
49,36 %
45,85 %
41,17 %
36,49 %
30,64 %
25,96 %
21,29 %
18,95 %
16,61 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo

Argilla

LL

LP

IP

CLASSIFICAZIONE ASTM

53,35 %
20,61 %

%

%
%

CL CL-ML ML CH MH


